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Exercice 1: QCM

1. Adam affirme pouvoir réaliser un oscillateur a I'aide de tout condensateur de capacité

C et de toute bobine d’'inductance L, telle que la période de cet oscillateur soit cemeq

To = _L2C. est-ce possible ? (a) oui (b) non _-g'o @v;‘
2. Quand on diminue la valeur de la résistance dans un oscillateur électrique (L,C),on % @ [
diminue son temps d’amortissement . (a) vrai (b) faux w mz,,

3. Si on augmente la capacité d’'un condensateur dans un oscillateur électrique (L,C),

on augmente la période propre de 'oscillateur (a) vrai (b) faux.

4. Si dans un oscillateur électrique (L,C) , on multiplie par deux la capacité du conden sateur et par
I'inductance de la bobine on multlphe la valeur de la période propre par

un (o) dew (¢) quatre (d)seze swWW SIDELLEPC.con - Q

Exercice 2 :
' On considére le montage électrique de la figure 1, ou le générateur g ux bornes
(L) du
dipole (AB) une tension alternative sinusoidale de la forme : u(t) (2m.N.t+@u) d¢

tension maximale constante et de fréquence N réglable . Li % stantanée i(t) dans

le dip6le est noté : i(t) = Imcos(2mN.t)

On visualise au deux entrées de I'oscilloscope Y1 et Y2 les te

la méme sensibilité verticale des deux entrée Y1 et Y2 : 1V/g

=T 2ms/divavec Y1 correspond a la tension u(t) et Y2 &
On fixe la fréquence N a la valeur N1 et la cap

résistance du conducteur o

)]

u(® et uR(t) en utilisant
@ a sensibilité horizontale
gspond la tension uR(t).
ondensateur a la valeur C1. La
st R =100Q. On obtient

'oscillogramme de la figu
e e - 1. Représenter sur la fi liaisons oscilloscope-circuit pour
\ \| visualiser u(t) et
\ \ \\ 2.En utilisant l’os me de la figure 2, déterminer :
\ (a) La perlo ulsation des osc1llat10ns
Nil [ [ \| (b)La ten51 le Um et I'intensité maximale du courant Im
”&f: \| (c) pu/i e ge de la tension u(t) par rapport a I'intensité i(t) et
N/ \ ecrqul 1on de u(t).

n voltmetre , on mesure la tension aux bornes de la bobine
et apres aux bornes du condensa u on tient successivement UL = 3, 3vV2Vet UC = 1, 27\2V
(a) Calculer I'impédance Z du circ L,C)
(b) Calculer I'impédance ZL au s e la bobine, ZC aux bornes du condensateur
et ZR aux bornes du condu ique ; quelle est votre conclusion ?
@tance L de la bobine et de la capacité C du conden sateur
(U — Uz)2 et UZ — U2

(c) Calculer les valeurs
(d) Calculer les deu ' fe=)® 'E
et les comparer et arelation suivantex — \/Z2 + (Z, — Z)?

Exercice 3 :
Un dipole R ie soumis A une tension excitatrice de fréquence variable , d’amplitude 10v2V
présente re nance d’intensité de valeur 10 = 0, 1A a la fréquence NO = 1000Hz.

1 -Quell joh existe-t-il entre L, C et NO ? Calculer la valeur de la capacité C connaissant

L=47mH.
Qgtl impédance du dipdle a la résonance ? quelle caractéristique du circuit peut-on
dédui

v‘lm e d/
3-Calculer le facteur de qualité Q du circuit . Ce dernier est -il sélectif ? :?o O 0‘:»
“ 7 [
%Ecsﬂ.]en:elm,:'
@ °
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Exercice 4:

On consideére le circuit électrique de la figure 1 . Il est constitué :
* d’'un générateur GBF qui peut ali menter le circuit par une tension si nusoidale uAB(t) = 3v2 cos(2m.N.t)
exprimée en volts (V) , de fréquence N réglable

*un conducteur ohmique de résis tance R; m

* un condensateur de capacité C; Www c'm
* une bobine (b) d'inductance L = 0, 18H et de résistance r = 5()

I (L,r) C

* amperemetre [
le facteur de qualité Q = 7 et la largeur de la bande passante est 14, 3Hz

Alarésonance, I'amperemetre indique la valeur 10 = 1, 85 x 102mA . @
1. Déterminer la fréquence des oscillations électrique a la résonance. o

B

2. déterminer les valeurs de R et de C -
3. Calculer la puissance électrique moyenne consommeée par effet Joule dans le circuit
lorsque la fréquence prend I'une des valeurs des deux fréquences qui délimitent la Q( 's

bande passante
Exercice 5 WWWM C.Com

Un circuit électrique comprend en série : un oscilloscope, un générateur bass nce ( G.B.F) délivrant]
une tension sinusoidale u(t) = Umsin(2nNt) avec Um=constante, un inter ne bobine d’inductance
L et de résistance r, un condensateur de capacité C et un résistor de rg¢ Sist connue R = 20Q.
L’oscilloscope est branché pour visualiser la tension aux bornes d rﬁ%ssur la voie Y1 et celle aux
bornes du générateur BF sur la voie 2. On donne pour tout I'exexcice : R
Sensibilité verticale pour les deux voies 1V ------- 1 div
Sensibilité horizontale 5 ms ---@ 1 div
Verpion|d'évpluation { 1-/ Faire le sché uit en précisant les branchements de
l'oscilloscop
/‘i\ 2-/ Pour une freguence NO du GBF les oscillogrammes obtenus sur

’écran de oscope sont donnés par le graphe de la figure 1.
a- Préc %e ustifiant, le graphe correspondant a u(t).
a% état se trouve le circuit RLC ? Justifier la réponse.
% ner la fréquence propre NO du circuit.
ir une relation entre r et R. Calculerr.
our une fréquence N=N1=100 Hz on trouve que u(t) est en

b-
‘_
d-

1 Version d'évaluation n
avance de phase de /3 par rapp&\(t .
a- Montrer que (Ze ———>* = 3(R + s> ] du courant dans le circuit.
b- Déterminer la valeur de
Exercice 6 : o..osmed o~
Un oscillateur électsi (@u orte en série : nd o v
- Une bobine d’'ind % et de résistancer. “ 7 4
ue de résistance R=20 Q. \g’mnﬁw
capacité C.
Cet oscillatettr xcité par une tension alternative sinusoidale u(t)=Umsin(2ntNt + @u ) de fréquence N

réglable 18ur efficace constante et dont la phase initiale est variable.
L’% stantanée du courant électrique qui circule dans le circuit est i(t)=Imsin(21Nt).
1- 1

ran d’un oscilloscope bicourbe, on visualise la tension u(t) et la tension uR(t) aux bornes du
résistor. Pour une pulsation @1 =400 rad.s-1, on obtient I'oscillogramme de la figure 1.
a- Préciser la tension visualisée sur chaque voie.
b- Représenter un schéma du circuit électrique et indiquer par un tracé clair les connexions avec

'oscilloscope
wwWW.SIDELLEPC.com
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La sensibilité verticale de la voie 1 est de 5 V.div-1.

La sensibilité verticale de la voie 2 est de 2 V.div-1. wwwlsmmc'm

2- Pour une pulsation B1 =400 rad.s-1, on obtient I'oscillogramme de la figure 1 :

a- Calculer I'impédance Z du circuit.

b- Déterminer le déphasage A@de la tension u(t) par rapport a I'intensité de courant i(t). Déduire la phase
initiale u de la tension excitatrice

3- Etablir 'équation différentielle régissant les variations de i(t).

4- On donne, dans la figure 2, la construction de Fresnel incompléte relatives aux tensions maximales, le
vecteur représente la tension uC aux bornes du condensateur. L’échelle adoptée est: 2VE1cm. 3 V

a- Compléter cette construction.

b- En déduire que la valeur, de la capacité du condensateur est C=100 pF, de I'inductance L et de
la résistance de la bobine r=10 Q.

5- Exprimer la puissance moyenne électrique P1 consommeée par le circuit en fonctiongde r, [ intensité
N 1] i T efficace du courant dans le circuit. Déduire son expression
N o> f A AN en fonction de la tension efficace U Q esdu G.B.F, R, 1
N I / o \\ L, C et la pulsation ®1. Calcule
: ) 6- La méme puissance moyenn t 8tre consommeée
N\ 1/ — par 'oscillateur avec une a ation 2 du G.B.F,
N\ / — montrer que M1®2=®(
- 7- Pour une valeur @3 satlon du générateur B.F,

I'amplitude de la tension aux bornes du condensateur est maximal®.

a- Montrer que le circuit est a la résonance de charge. wwwlsmc.m“

b- Donner I'expression de la pulsation ®3 ? calculer sa vale
Exercice 7 : %
On considere la port e circuit MN de la figure ci-dessous:

L~ .. | <+~ Comprenantens , ¢ osmeq
NN N @ Un résistor d tance R=20 Q. &° >
Une bobihx\;%pi ance r et d'inductance L. . @ o
Unc d\ eur de czjlp.ac1te C. . © Brellare NBS
- - Unea etre de résistance négligeable. ° A
[eig2 | re branché aux bornes du condensateur.

y

L’ansemble est alimenté par une tension sinusoidale . L’intensité du
courant qui traverse le circuit est@—’ sin(@t+@i)
Partie I :
On fixe la fréquence de I'exci a une valeur N1, le voltmetre indique une tension Uc= 20,20V.
ATaide d’un oscilloscop e branché comme l'indique la figure 1, on obtient les oscillogrammes de

la figure 2. N -~ ctmea
Sensibilité verticale de lavoie Yy : 2V ——1div & w
Sensibilitéverticale de lavoie Y 5: SV ——1div “ 7 C:
2 o Ecd]en:ehllﬁ.“
Sensibilité hirizontale : %ms —ldiv ‘;,. @

1- Montr, e'ﬁ)scillogramme C2 correspond a la tension aux bornes du résistor.

2-Dé r, en utilisant le graphe :

tKité maximale du courant qui traverse le circuit

La valeur maximale de la tension aux bornes de la bobine.

Le déphasage de la tension aux bornes de la bobine par rapport a I'intensité du courant i(t).

L'équation différentielle reliant i(t) , sa dérivée premiere U et sa primitive [zdr s'écrit :
(R4+r)i(t) + L% + % [ 7z = uqt) .

a. Faire la construction de Fresnel relative aux tensions maximales. ( on prendra I’axe correspondant a
®=oi horizontal, dirigé vers la droite). ( Echelle : 2V @ 1 cm)

b. Déduire la valeur de Umax, C, L, r et ¢i.

Partie 11 :

3
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i Dans cette partie on étudie I"évolution de la puissance moyenne P
] \ I consommeée par le circuit en fonction de la fréquence N de la tension

| excitatrice. Les résultats de mesures nous ont permis de tracer la

courbe de variation de la puissance moyenne en fonction de N (voir

\ figure 3).

/ N 1. Etablir I'expression de la puissance moyenne P en fonction de U, L,

= : SRS SE=EE C, R, r et ®. Déduire I'expression de P a la résonance d’intensité.

I 2. Compléter, en le justifiant, les pointillés sur le graphe de la figure 3.
3. Représenter sur le méme graphe de la figure 3, I'allure de la\¢Qurbe

de P =f(N) pour une valeur de la résistance R=40 Q.

4. Le circuit est a la résonance d’intensité, pour quelles valeurs de I'inductance L, 1a tension 10
fois plus grande que Umax oMo

‘D’
(="
[ ]
S Boellare NB' Q
Exercice 8 < @ Q
e ﬂmm_( Un circuit R, L, C série est constitué :
v : - d’'un conducteur ohmique de résistance R= 25}%‘
- d’'une bobine d’'inductance L= 450 mH et ce interne nulle ;
- d'un condensateur de capacité C = 1,6 yF
o 1. Le circuit est alimenté par une tensi%
Hz et de valeur efficace U=12 V.
a) Exprimer I'impédance Z du circuit en fonction de R, L, C et el sa valeur.

b) Calculer I'in tensité efficace du courant dans le circuit.
c) Calculer les tensions efficaces UR, UL et UC respectlveg bornes du conducteur ohmique, de la

idale de fréquence N = 150

bobine et du condensateur.
d) Représenter le diagramme de Fresnel des tensio , Uc et U, et faire apparaitre sur le schéma la
phase ¢ de la tension d’alimentation du c1rcu1 orta l intensité du courant.

Echelle : 1 cm représente 3 V.

e) Le circuit est-il capacitif ou inductif ? ] ti épor lsmm

f) Calculer la phase ¢. Q} Www C.BOM

g) Donner l'expression de la tensio e aux bornes du circuit sous la forme :

u(t) = Um cos(wt + ¢).
2. La tension efficace d’alimentati
tension et on reléve les valeur
Lorsqu’on représente la varjéti

courbe obtenue passe p

a) A quel phénomene
la fréquence %

Exercice 9 Q

\\ Un dipo6le MN est constitué par I'association en série d'un conducteur
o/\Ve ohmique de résistance R1=40 (), d’'une bobine de résistance R et d'inductance
L et d'un condensateur de capacité C=5 uF. Ce dipdle est alimenté par un
> c générateur qui impose une tension alternative sinusoidale u(t)=Umcos (wt).
M | ¥ Un oscillographe bicourbe permet de visualiser les tensions u1 aux bornes de
mm ! LR R1(voie A) et u sur la voie B.
Les réglages sont les suivants:

c1rcu1t est maintenue a 12 V. On fait varier la fréquence de cette
ndantes de l'intensité efficace I du courant.

e 'intensité efficace I du courant en fonction de la fréquence N, la
aximum pour une valeur particuliere No de la fréquence.

nd cette valeur particuliere No de la fréquence ? b) Calculer la valeur No de



http://www.sidellepc.com/

Prof : Mohamed/Sidelle Serie 01 Année scolaire 2018-2019

Lycée d’excellence NDB Circuit RLC Ecoles Privées ELJIL ENEMOUDHEJIL

WWW.SidellePC.COM Classe : 7C

Balayage : 1 ms par division. Voies A et B: 1 V par division. W

L’oscillogramme est représenté sur la figure ci-apres L EHERR 1 L] L4
|

TnivErEEEEEEY

HEE
| O ) 7Y )

ExfR

|
1. A partir de l'oscillogramme, déterminer la période et la T o BEE ‘ : Yinls , Y
pulsation w de la tension et du courant. __@? i ] HEN "“/*_“ \[ [ !—_ NEEE
2. Déterminer les valeurs maximales Um et Im de la ST/ E\NE '/ /f \\;\j = " 1
tension u et de I'intensité i du courant dans le dipdle MN, ARNEENAANRNRA vl
puis calculer I'impédance Z du dip6le MN. ' i : \\ i/y/i 3 ' I L
3. Toujours a l'aide de I'oscillogramme, déterminer le WGB! \ 7/ 111 ocemeq .
déphasage ¢ entre la tension et I'intensité i et donner , L : [ ;\ \// T 8 O -
I'expression de cette intensité instantanée en fonctiondu | HEENAEAN s @ - 0
temps. ST Besllere NBY
4. Déterminer la résistance et 'inductance de la bobine. o @ -~ ’
5. a) A quelle fréquence ce circuit entre-t-il en résonance ? - y |

b) Quelle est alors le déphasage ¢ entre la tension et I'intensité ? wwwmm

Exercice 10 —

Pour étudier le phénomene de résonance au laboratoire, un groupe d’éleves réalis ircuit (R L,C)
série. Pour cela, ils disposent d’'un GBF qui fournit une tension alternative sin > de fréquence N
réglable, un conducteur ohmique de résistance R = 50 ), un condensateu @ ité C =5 uF, une bobing
de résistance r et d’inductance L. 1. Les éléves visualisent sur la voie ¥ loscope la variation au
cours du temps de la tension uG(t) aux bornes du générateur et sur lés la variation au cours du
temps de la tension uR(t) aux bornes du résistor.

1.1. Faire le schéma du montage qu'’ils ont réalisé en y indiq thent les connexions A faire 2
'oscilloscope pour visualiser uG(t) et uR(t).
1.2. Expliquer pourquoi la variation de la tension uR(t) | e en méme temps l'allure de la variation
de l'intensité i(t) du courant dans le circuit.

I (mA) 2.Surl’écrand il[0scope, sont observés les oscillogrammes

e reproduits,su ocument 1 avec les réglages suivants : Sensibilité
» //\\\ » Verticale% V/div; voie Y2 : 0,5 V/div ; Sensibilité horizontale
” e : 1 ms/di

- / \ 2.1, iher : a) la fréquence N de la tension délivrée par le

@ nex ; b) la tension maximale Um aux bornes du générateur ; c)
20T &io; 1007 (80T TIO0N 7iE0F N eSOl 10 sité maximale Im du courant.
N(Hz2) 7 . 7 . 7 4
2. Déterminer le déphasage de la tension aux bornes du générateur
Document 2 ). . ,
r¥’intensité du courant.

2.3. Sur un schéma représeﬂ&&spect de I’écran, montrer comment se positionnerait la courbe 1

- ' 1 = visualisée sur la voie (Y1) par rapport a la courbe 2 visualisée sur la
voie (Y2) alarésonance d’intensité (On tracera I'allure des deux
courbes).
3. Maintenant la tension maximale aux bornes du générateur
constante, les éleves ont fait varier la fréquence N du GBF et relevé
I'intensité ef ficace I du courant a I'aide d’'un ampéremetre. Les
mesures ainsi réalisées leur ont permis de tracer la courbe I = f{N) du

x‘\) document 2.
3.% miner graphiquement la fréquence NO et I'intensité efficace /0 a 1a résonance d’intensité. En
déduire I'inductance L de la bobine.

3.2. Déterminer la bande passante des fréquences et le facteur de qualité. Donner la signification physique
du facteur de qualité
Exercice 11

wwWW.SIDELLEPC.com
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E R g f Le circuit schématisé sur la figure n°1 comporte les éléments suivants :
|—e—f('(’(ﬁ’@' ; - Un générateur basses fréquences (GBF) délivrant une tension

sinusoidale u(t) de fréquence N
variable et d’amplitude Um constante www.smmc.m
- Un condensateur de capacité C.
Femenl. © - Une bobine d’inductance L et de résistance interne r.

- Un résistor de résistance RO.

- Un ampéremetre de résistance interne négligeable.
~_/~ Onse propose d’étudier la réponse de I'oscillateur (R=R0+r, L

/ pour différentes valeurs de N.

/ [- Expérience 1
' Pour une valeur de N1 de la fréquence, un oscilloscopé€ bi

convenablement branché permet de
visualiser simultanément les deux tensions u(Q RO(#®),

GBF

respectivement aux bornes du GBF et aux bornes du

résistor R; on obtient les oscillogrammes de la figure n°2. %@

Les sensibilités verticale et horizontale, pour les deux voies A et B utilisées, s\\\\ ctivement 2V /div
etlms/div %I

1) a- Montrer que la courbe Z1 visualisées sur la voie A de I'oscilloscop® @ nd a la tension u(t) aux
bornes de GBF. \

b- Lequel des points E, F, G ou H de la figure n°1 est relié a la voi c1lloscope

2) En exploitant 'oscillogramme de la figure n°2.

a- Déterminer le déphasage D = @i - @u et justifier son sig chant que @u est la phase initiale (a t=0)
de

u(t) et i est la phase initiale de uR0(t).
b- Sachant que u(t) = Usin (2nN1t), compléter le table vant, en précisant les valeurs des grandeurs
physiques : o« N

Valeur maximale Phase initiale Fréguence Ny

Ugo(t)
()

c- Quelle est I'indication de ampg‘re chant que 'impédance du dipdle est
Quelle est I'indi de !’ \ Sach I'impédance du dipéle RLC est Z=90Q).

d- Calculer la valeur de RO.

II- Expérience 2

On fait varier la fréquence N ne valeur N2 de cette fréquence les oscillogrammes obtenus sont
représentés sur la figure l@senmblhte horizontale des oscillogrammes est 2ms/div.

La sensibilité vertic / div pour
la voie A qui vi @ ) et 5V/div sur la voie

B
qui v1suahse
1- ]ust1f1 e l'oscillateur est en état
de reso dﬁnten51te

e RO étant RO=604, .Quelle est
e indication de 'ampéremetre?.
trer que la valeur de la résistance r de

la bobme est environ 12Q.
4) sachant que L=1H, calculer la valeur de la

capacité C du condensateur lsm IS e
ExerCice 12 M &m“ :? o V’é‘
T %22 2
wBErellare NB, |

o L]
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On associe en série un condensateur de capacité C, une bobine d'inductance L et un
résistor
de résistance RO = 81,5 . L'ensemble est alimenté par un générateur basse fréquence
(GBF) délivrant a ses bornes une tension sinusoidale u(t) d’amplitude Um =6 V et
de
fréquence N réglable. (Figure 4).
1. a) Préciser parmi les points A et B du circuit celui auquel on doit relier la masse
du GBF afin de visualiser simultanément la tension d'alimentation u(t) et la
tension uR0 aux bornes du résistor, sur I'écran de 1'oscilloscope bicourbe.
b) Reproduire le schéma de la figure 4 en y indiquant les branchements effectués a I'oscillosco

< Eﬁ ave(

2. Pour une valeur N1 de la fréquence N du GBF, on obtient les oscillogrammes (1) et (2) de |

les réglages suivants :

Base de temps : 0,5 ms/div ; voie utilisée pour visualiser u(t) : 2V /div ;

voie utilisée pour visualiser uRO(¢) : 1V/div. Q< : Y
T o - r ™ e

oY : 1} a) ldentifier parmi les oscillogrammes (1) et
LFe - u(t).
b) Déterminer graphiquement la fréquem& t 'amplitude Im de

l'intensité i(t) du courant dans le ciréui
c¢) Calculer I'impédance Z du cir @5 rie.
d) Déterminer graphiquement %@ age entre u(t) et i(t).
En déduire que la bobine résistance interne r qu'on calculera.
3. Pour étudier le comp de l'oscillateur A une autre
T ==t ' fréquence N2 du GBF, lise simultanément avec u(t), la
tension uC(t) aux bornes du condensateur.
@SS EEP=N @) Préciser le pojn
‘ | | cette fin.

b) Reproduir ouveau le schéma de la figure 4 tout en indiquant
les nouv % ements effectués a I'oscilloscope.
c) Ende circuit, on obtient les oscillogrammes de la figure 6
® avec rQisibilité horizontale de 1 ms/div et une méme sensibilité

R, e 2V /div pour les deux voies Y1 et Y2.
Identifier I'oscillogramme représ H\I{: ).

représentant

ircuit auquel on doit relier la masse du GBF a

d) Déterminer graphiquement la nce N2 et le déphasage de uC(t) par rapport a u(t).

e) Montrer que l'oscillateur RL en résonance d'intensité et calculer le facteur de surtension.
Sa valeur présente-elle un Ju stifier.

Exercice 13 'b

Un dipole est constj association en série d'un conducteur ohmique de résistance

R=100 Q, d'une inductance L = 1,0 H et de résistance r = 8,5 Q) et d'un condensateur

de capacité rnes de ce dipdle un générateur basse fréquence, GBF, impose une

tension sinu$ol de fréquence N et de valeur efficace constante (figure 1). Un branchement
convena ‘dscilloscope permet de visualiser la tension uR aux bornes du conducteur

oh 'qﬁr tension uG aux bornes du générateur. On observe sur 'écran de I'oscilloscope,
daQ‘n dre quelconque, les courbes (1) et (2) reproduites sur la figure 2.

La sehsibilité verticale, la méme sur les deux voies, est de 2,0 V / div. Le balayage horizontale
estde 2 ms / div.

1 Déterminer I'amplitude de la tension correspondant a chaque courbe.

Des courbes (1) et (2), quelle est celle qui correspond a la tension uG aux bornes du GBF ?
Justifier la réponse.

. . . . . . N meq
2 Reproduire la figure 1 sur la feuille de copie et faire figurer les branchements a *‘;o‘ < -
'oscilloscope permettant d’obtenir ces courbes w @ °
7’ . 7 . 71 7 nd
3 Déterminer la fréquence de la tension délivrée par le GBF. ‘*’ﬁ"d‘ﬂ"em}-
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4 Calculer, en valeur absolue, la différence de phase entre la tension uG(t) et I'intensité i(t) du
courant électrique. Préciser la grandeur électrique en avance de phase.

Figure 1

i e | 1+ T 1
|| [ N ) **,// UGN
@ K=o & )] | ¥
2 oMo q - h AN 1/ Vi N
3° - s
= E— -~
%.Ece‘l.]a‘l:elm,:'
o @

5 Etablir, en fonction du temps, les expressions de I'intensité du courant i(t) et de la tension
uG(t) délivrée par le GBF; la date t = 0 correspond au point O de la figure 2.

6 Calculer la valeur de la capacité C du condensateur.

Figure 2

S

7 On regle la fréquence de la tension aux bornes du GBF de sorte que le circuit fonctiogne en resonance

d’intensité.

7-2 Représenter, qualitativement, I'allure des courbes observées sur I'écran

7-1 Calculer la nouvelle valeur de la fréquence de la tension délivrée par le G@
illoscope

Exercice 14

Un générateur de basse fréquence (GBF), délivrant une tension sinusoﬂa&% sin (2@Nt), de valeur

efficace U constante et de fréquence N réglable, alimente un circuit éectﬁﬂ

suivants,

montés en série :

* Un résistor de résistance R=32Q

*une bobine d’inductance L et de résistance interne r. *

1) Pour une fréquence N de la tension d’alimentation

sur I'écran de 'oscilloscope les deux courbes

de la figure-1- correspondant aux tensions u(t) et la ten

ub(t) aux bornes de la bobine. \QJ

a.Déterminer le déphasage EIE=Fub-Au \

de la tension ub(t) par rapport a u(t). %

b . Déterminer les valeurs maximale

de la tension ub(t) sachant que la s Sca 3

est la méme sur les deux entrées ehégaled : 10V /div.

Donner I'expression de ub(tQ
t

2) L’équation différentielle relj

sa dérivé premiére% et sa'&

Nous avons tracé la ion de Fresnel

relatives aux valeur; xhmales des tensions.

a. Tracer les ve &Lsnel relatives aux tensions r.i(t)
di

et La

ir de cette construction :

ce r de la bobine.
L’inductance L de la bobine.
Le déphasage (@pub-@ i) entre la tension ub(t) et l'intensité

i(t).

b . Montrer que i(t) est en avance de phase deg sur la tension
u(t). En déduire la nature du circuit.

[itat s-écrit - Ri) + L dit) I
at | C

Rp—

.
Détermin&
La v ximale Im de l'intensité du courant i( lsmm
5@ ’ wwW C.Com

comportant les dipoles

L)

sateur de capacité C

/IN SN Lo
SO o
X1/ X |/
NV \/
. i(t),
Jithdt =u(y. primitive

[-'rRm

c. Compléter la construction en tragant, dans l'ordre suivant
et selon I'échelle indiquée, les vecteurs de

Fresnel représentant u(t) et%f i(t)dt Ondonne: 1cm par 2.5V

Déduire la valeur de C.
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